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Le mot de l’association InfiniSciences, 

Ce dossier pédagogique s’adresse aux professeurs des écoles et enseignants de collèges et 
de lycées. Il contient des informations scientifiques et techniques qui leurs permettront de 
préparer et d’encadrer une visite de l’exposition interactive « La Terre depuis l’Espace : 
photos de Thomas Pesquet » avec leurs élèves. 
Ce dossier a été rédigé par le Conseil Scientifique et le Comité Pédagogique d’In-
finiSciences. Il a par la suite été validé par l’Agence Spatiale Européenne. 

« La Terre depuis l’Espace : photos de Thomas Pesquet » a pour objectif d’aborder, à travers 
dix photos prises par l’astronaute, plusieurs thématiques dont  le réchauffement climatique, 
l’empreinte de l’homme sur la planète Terre et l’astronautique.  
L’aspect interactif de l’exposition, via l’utilisation de tablettes ou de smartphones connectés 
permettra à chaque visiteur d’approfondir la ou les thématiques qu’il souhaite.  
Les écrans qui jalonnent l’exposition diffusent en continu des vidéos de Thomas Pesquet dans 
la Station Spatiale Internationale (ISS) lors de la mission Proxima. Ils peuvent être utilisés 
pour agrandir les photos présentées dans cette exposition. 

Ce dossier pédagogique vous permettra de preparer au mieux votre venue avec vos élèves.  
Un travail en classe pourra être mené en amont ou en aval de votre visite à partir des  com-
pétences pédagogiques mises en jeu dans les différents cycles (du CP à la Terminale). 

L’équipe d’InfiniSciences. 

NOTE AUX ENSEIGNANTS 

COMMENT VENIR AVEC VOTRE CLASSE ? 

CRÉDITS PHOTOS 
 Thomas Pesquet (première page) : ©ESA / N Imbert-Vier 
 Photos prises par Thomas Pesquet : © ESA/NASA 
 Thomas Pesquet et le logo Proxima (p19) : © ESA / S. Corvaja 
 Station Spatiale Internationale (p21) : © NASA / Roscosmos 

Désert Libyen : © Giro Birkenmaier 
 Aurore polaire : © Sébastien Giguère 
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L'exposition est installée dans le Hall de l'Hôtel du 
Département : 15 rue Eugène Vignat, 45000 Orléans 
(tram B, arrêt E.Vignat)
Du 6 au 30 septembre 2021 - Entrée libre. 
Compter 45 minutes de visite.
Visites sur réservation au 02 38 25 45 45, les matins 
de la semaine à 9h, 10h, 11h et les après-midis des 
mardis et jeudis à 14h, 15h et 16h.

La visite est limitée à une classe par créneau 
horaires. Les transports scolaires ne sont pas pris 
en charge par le Département du Loiret.



L’EXPOSITION

La Terre depuis l’espace Exposition interactive,
Photos de Thomas Pesquet

 

  

 

10 PHOTOS / 10 LIEUX

Paris : point de départ du voyage autour de la Terre

À la vue de cette photo, trois éléments 
apparaissent clairement :

• la forte densité (2,15 millions de personnes 
habitent Paris intramuros, 12,5 millions en 
incluant la proche banlieue)
• la Seine qui traverse Paris d’est en ouest 
(fleuve long de 775 km prenant sa source en 
Côte-d’Or sur le plateau de Langres et se 
jetant dans la Manche. 30% de la population 
française vit le long de ce fleuve)
• le bois de Boulogne à l’ouest (couvrant 846 
hectares, il constitue le « poumon » vert de la 
capitale)

Le désert du Sahara : plus grand désert aride 

Le Sahara est le plus grand désert aride du monde. Il couvre une superficie de 8,5 millions de km², et s’étend 
sur dix états : le Mali, la Mauritanie, le Niger, le Tchad, le Soudan, l’Algérie, la Tunisie, le Maroc, la Libye et 
l’Égypte.

Cette photo montre la capsule Soyouz 
au-dessus de la Libye. C’est avec 
cette capsule que les astronautes 
arrivent et quittent la Station Spatiale 
Internationale. C’est l’outil russe qui 
permet d’envoyer des hommes dans 
l’espace depuis les années 60. Thomas 
Pesquet aura passé 48 heures dans 
ce vaisseau après son décollage de 
Baïkonour (Kazakhstan) le 17 novembre 
2016 pour atteindre l’ISS. Son retour sur 
Terre n’aura duré que 4 heures. Cette 
différence s’explique par les différentes 
manœuvres qu’a dû effectuer l’équipage 
du Soyouz lors de son arrivée dans la 
Station.

                   
                 

              

            
              

  

            
              

            
    

   

Les photographies installées suivant un parcours circulaire reprennent le circuit de l’ISS. 
Partant de la ville de Paris, puis se dirigeant vers l’Algérie, le Danemark, la Grèce et l’Égypte, 
le parcours du visiteur s’achève sur une photo du mont Saint-Michel photographié à marée 
basse. Un parcours effectué en 90 min par l’ISS, ce qui correspond pour les astronautes à 16 
levers et couchers de Soleil toutes les 24 heures.

Cette exposition interactive inédite offre aux petits et grands une expérience spatiale 
d’exception à travers dix vues de l’espace prises par l’astronaute Thomas Pesquet lors de 
sa dernière mission. Ces dix photos couleur, sur support alu au format 1 m x 1,50 m, ont été 
choisies parmi plus de 5 000 photos prises par Thomas Pesquet, lors de sa mission dans 
l’espace entre le 17 novembre 2016 et le 2 juin 2017 à bord de la Station Spatiale 
Internationale (ISS).

Chacune de ces photos présentant un intérêt scientifique spécifique, l’exposition a pour 
objectif de mettre en valeur des thématiques telles que le réchauffement climatique, 
l’empreinte de l’homme sur la planète Terre (anthropocène) ou encore l’astronautique.

Le caractère innovant de cette exposition est de permettre l’interactivité entre les 
photographies présentées et les visiteurs. Pour cela, une application Android a été 
développée par l’équipe scientifique et pédagogique d’InfiniSciences. L’aspect interactif de 
l’exposition, via l’utilisation de tablettes ou de smartphones connectés, permettra à chaque 
visiteur d’approfondir la ou les thématiques qu’il souhaite.

Les six écrans vidéo qui jalonnent l’exposition diffusent en continu des vidéos de Thomas 
Pesquet dans la Station Spatiale Internationale (ISS) lors de la mission Proxima. Ils peuvent 
être également utilisés pour zoomer sur les photos présentées dans cette exposition.

Enfin, plusieurs objets : un globe terrestre installé au centre de l’exposition, une maquette 
de la fusée lanceur Soyouz et un ATV (capsule permettant d’approvisionner en vivres 
les astronautes de l’ISS) complètent l’exposition.



Les aurores 
polaires en 
Europe du Nord
Cette photo montre l’Europe du Nord vue de 
nuit : au premier plan, Copenhague (capitale 
du Danemark), en haut à gauche la capitale 
allemande Berlin très visible de nuit depuis 
l’Espace. Sur la droite de la photo, on aperçoit 
une aurore polaire (appelée boréale dans 
l’hémisphère nord et australe dans l’hémisphère 
sud). Ce phénomène naturel implique le Soleil 
et la Terre.

En effet, le Soleil est le théâtre d’éruptions de particules chargées qui partent à très grande vitesse dans 
l’Espace. Lorsque ces particules s’approchent de notre planète, elles sont orientées, grâce au champ 
magnétique terrestre, vers les deux pôles. Pénétrant notre atmosphère, elles rentrent en collision avec les 
molécules d’azote et d’oxygène de l’atmosphère provoquant ainsi la libération de lumière. Cette lumière estw 
verte pour les collisions avec les atomes d’azote, et rose pour celles avec les atomes d’oxygène. Compte-tenu 
de la composition de l’atmosphère terrestre, qui contient 78 % d’azote, la plupart des aurores boréales sont 
vertes.

Le canal de Corinthe : 
faciliter les échanges commerciaux

       

Le Nil : source de vie en Égypte
Cette photo montre la mer Méditerranée (haut), la vallée du Nil (gauche) et la mer Rouge (droite). L’Égypte, 
bien que couverte par le désert du Sahara, présente tout au long du Nil, une région verte fertile, liée à la 
présence du fleuve.

C’est autour du Nil, long de 6700 km 
(plus long fleuve du monde), que la vie 
s’organise en Égypte, car près de 90 % 
de la population vit sur les bords du Nil. 
Au nord, se trouve la capitale, Le Caire, 
lieu des célèbres pyramides, au sud, 
la vallée des Rois et la ville de Louxor. 
Grâce aux nombreux barrages qui 
jalonnent le fleuve (comme le barrage 
d’Assouan), l’eau est distribuée sur 
les terres environnantes permettant 
au pays d’avoir sa propre agriculture. 
Le secteur du tourisme reste l’activité 
économique principale de l’Égypte.

La grande barrière de Corail : 

témoin du réchauffement climatique

La grande barrière de corail, dont une partie 
est visible sur cette photo, s’étend sur 
plus de 2 300 km au large de l’Australie et 
constitue la plus grande structure vivante 
au monde ! Elle a été inscrite sur la Liste 
du patrimoine mondial de l’UNESCO en 
1981. Des études scientifiques montrent 
que cette barrière s’est formée il y a plus 
de 18 millions d’années.
Les coraux sont d’excellents indicateurs 
du réchauffement climatique. En effet, 
lorsque la température moyenne de l’eau 
dans laquelle ils vivent augmente, ils 
perdent leurs couleurs, deviennent blancs 
et meurent... Depuis 2016, c’est plus de 
30% des coraux formant cette barrière qui 
sont morts, passant d’une couleur rose à 
blanche.

Le canal de Corinthe, en Grèce, est bien 
identifiable sur cette photo. Long de 6,3 km 
et large de 25 m, il permet de relier la mer 
Ionienne (haut de l’image) à la mer Égée (bas 
de l’image). Sa construction dure 11 ans et 
c’est un bateau français (Notre-Dame-du- 
Salut) qui l’emprunta pour la première fois en 
janvier 1884. Si son utilisation première était 
de faciliter le transport de marchandise, il
est aujourd’hui principalement utilisé pour le
tourisme, et ce sont plus de 11 000 navires qui
l’utilisent chaque année.



Le désert de Sonora : 
une agriculture extensive en plein désert

Le désert de Sonora s’étend sur plus de 
320 000 km2 sur deux pays : les États-Unis 
(Arizona et Californie) et le Mexique. Près 
de 4,7 millions de personnes vivent dans 
cette région, où la température moyenne 
peut grimper jusqu’à 42° C en été, avec 
une moyenne annuelle de précipitations 
de 75 mm.
Pourtant, cette photo montre des zones 
de cultures, car l’homme a mis au 
point un système efficace d’irrigation 
permettant de cultiver divers végétaux 
dans cette région où les conditions 
naturelles ne sont pas propices à 
l’agriculture.

Les tempêtes tropicales :
les yeux de la planète

Cette photo montre une tempête tropicale au 
nord-est de l’Argentine en novembre 2016. Par 
définition, ces phénomènes météorologiques 
entraînent des vents allant de 63 à 118 km/h (au-
delà ils deviennent des ouragans). Ils se forment 
généralement à moins de 20° de l’équateur, et 
au-dessus d’un océan chaud (au moins 26,5° C 
jusqu’à 60 m de profondeur). C’est la force de 
Coriolis (induite par le mouvement de la Terre) 
qui va initier la rotation des vents. Lorsque la 
tempête pénètre dans les terres, elle perd en 
intensité et se termine généralement quelques 
heures après.

Une mine de cuivre abandonnée 
en Mauritanie

C’est l’ancienne mine de cuivre et d’or 
d’Akjoujt à l’ouest de la Mauritanie qui 
a été photographiée ici. Le cuivre est le 
troisième métal le plus utilisé après le 
zinc et l’aluminium. Entre 1969 et 1978, 
cette mine a employé jusqu’à 1 400 
personnes, produit 15 000 tonnes de 
cuivre par mois et a contribué à 5 % de 
l’économie du pays. Aujourd’hui, les 
plus gros producteurs de cuivre sont 
le Chili, le Pérou, la Chine et les États-
Unis, dont la production mondiale 
annuelle s’élève à 16,2 millions de 
tonnes.

Retour en France :
le mont Saint-Michel à marée basse

L’ombre du mont Saint-Michel est bien visible 
au centre de cette photo, dans l’embouchure 
du Couesnon qui se jette dans la Manche. 
L’abbaye qui surplombe le mont Saint-Michel 
a été fondée en l’an 709. Plus de 1,4 million 
de personnes viennent chaque année visiter 
ce lieu inscrit au patrimoine mondial de 
l’UNESCO en 1979. Cette photo a été prise à 
marée basse, lorsque les forces de gravité de 
la Lune, du Soleil et la force d’inertie de la 
Terre exercent une pression importante sur 
les grandes masses d’eau (mers et océans) 
entraînant leurs déformations.



 
 
 

Figure 1: Répartition sur une carte du monde des différentes photographies (prises à 400 Kms de le Terre) présentées dans l'exposition interactive La Terre depuis l’Espace, photographies  
de Thomas Pesquet. 

 
 

 
 
 

Afin de montrer au visiteur le sens de rotation de la Station Spatiale Internationale,  
les photos sont présentées dans l’ordre dans lequel les différents sites ont été survolés.  

Rotation commençant par Paris, puis partant vers l’Est et finissant par la baie du Mont Saint-Michel. 



7KRPDV 3HVTXHW HVW DVWURQDXWH j O¶E6A GHSXLV VD VpOHFWLRQ GDQV OH CRUSV GHV 
AVWURQDXWHV EXURSpHQV HQ 2009. ASUqV XQH FODVVH SUpSDUDWRLUH j 5RXHQ, LO LQWqJUH O¶pFROH 
G¶LQJpQLHXU 6XSDHUR j 7RXORXVH GRQW LO VRUW GLSO{Pp HQ 2001. EQ 2002, LO LQWqJUH OH CHQWUH 
NDWLRQDO G¶eWXGHV 6SDWLDOHV (CNE6) R� LO WUDYDLOOH VXU O¶LQGpSHQGDQFH GHV PLVVLRQV VSDWLDOHV. ¬ 
SDUWLU GH 2005, LO UHMRLQW OD FRPSDJQLH DpULHQQH ALU FUDQFH HQ WDQW TXH SLORWH GH OLJQH. IO 
SLORWH QRWDPPHQW O¶ALUEXV A320 HW WRWDOLVH SOXV GH 2500 KHXUHV GH YRO. 

 
ASUqV VD VpOHFWLRQ j O¶E6A, 7KRPDV 3HVTXHW YD VXLYUH XQH IRUPDWLRQ G¶DVWURQDXWH HQWUH 2010 
HW 2016.IO SDUWDJH DORUV VRQ WHPSV HQWUH O¶AOOHPDJQH, OD 5XVVLH HW OHV EWDWV- 8QLV. EQ 2014, LO HVW 
RIILFLHOOHPHQW DVVLJQp j O¶pTXLSDJH GH O¶E[SHGLWLRQ 50 DYHF OH UXVVH 2OHJ NRYLWVNL HW 
O¶DPpULFDLQH 3HJJ\ :KLVWRQ. IOV GpFROOHQW GH BDwNRQRXU OH 17 QRYHPEUH 2016, HW HQWUHQW GDQV OD 
VWDWLRQ VSDWLDOH OH 19 QRYHPEUH. IO SDVVH SOXV GH 196 MRXUV j ERUG HW HIIHFWXH 2 VRUWLHV 
H[WUDYpKLFXODLUHV  DX FRXUV GH VD PLVVLRQ. IO UHYLHQW VXU 7HUUH OH 2 MXLQ 2017 HQ DWWHUULVVDQW GDQV 
OHV VWHSSHV GX KD]DNKVWDQ.  

 
DHSXLV VRQ UHWRXU VXU 7HUUH, 7KRPDV 3HVTXHW V¶HVW HQJDJp DX F{Wp GH SOXVLHXUV FDXVHV 
KXPDQLWDLUHV, QRWDPPHQW O¶DVVRFLDWLRQ GHV © 5HVWRV GX C°XU ª j ODTXHOOH LO D UHYHUVp 
O¶LQWpJUDOLWp GHV GURLWV G¶DXWHXU GH VRQ UHFXHLO SKRWRJUDSKLTXH. EQ 2019, 7KRPDV 3HVTXHW 
GHYLHQW OH SDUUDLQ GH O¶DVVRFLDWLRQ KXPDQLWDLUH AYiation Sans Frontiqres. 
 
 

THOMAS PESQUET  

LHV REMHFWLIV  
VFLHQWLILTXHV  
GH OD PLVVLRQ 

PUR[LPD  
 
LRUV GH VRQ VpMRXU GDQV OD 6WDWLRQ 6SDWLDOH IQWHUQDWLRQDOH, OD PLVVLRQ GH 7KRPDV 3HVTXHW D 
pWp QRPPpH 352;IMA VXLWH j XQ FRQFRXUV ODQFp SDU O¶AJHQFH 6SDWLDOH EXURSpHQQH. LD 
GpQRPLQDWLRQ 352;IMA D pWp FKRLVLH FDU pYRTXDQW 3UR[LPD GX CHQWDXUH, pWRLOH OD SOXV 
SURFKH GX 6ROHLO TXL VHUD SUREDEOHPHQW O¶REMHFWLI GH OD SUHPLqUH PLVVLRQ LQWHUVWHOODLUH. 

CH VRQW SOXV GH 62 H[SpULHQFHV VFLHQWLILTXHV TXH TKRPDV PHVTXHW D G� UpDOLVHU GDQV 
O¶ISS DX FRXUV GH VRQ VpMRXU GH 6 PRLV. PDUPL FHV PLVVLRQV, 7 RQW pWp HQWLqUHPHQW 
UpDOLVpHV SDU OH FHQWUH VSDWLDO IUDQoDLV (CHQWUH NDWLRQDO G¶EWXGHV SSDWLDOHV).  
CHV PLVVLRQV UHIOqWHQW O¶LQWpUrW G¶pWXGHV VFLHQWLILTXHV HQ DSHVDQWHXU SRXYDQW DPpOLRUHU GHPDLQ 
OH TXRWLGLHQ GH FKDFXQ G¶HQWUH QRXV.  
 
9RXV WURXYHUH] FL-GHVVRXV XQ GHVFULSWLI VXFFLQFW GH FKDFXQH GH FHV H[SpULHQFHV : 
FLUIDICS : DHX[ REMHFWLIV SRXU FHWWH H[SpULHQFH, G¶XQH SDUW O¶DPpOLRUDWLRQ GH O¶XWLOLVDWLRQ GHV 
FDUEXUDQWV SRXU OHV YpKLFXOHV VSDWLDX[ SRXU DXJPHQWHU OHXU DXWRQRPLH GDQV O¶HVSDFH, G¶DXWUH 
SDUW pWXGLHU OH SKpQRPqQH GH WXUEXOHQFH G¶RQGHV j OD VXUIDFH G¶XQ OLTXLGH. CH GHX[LqPH DVSHFW 
GH FL8IDIC6 HVW GH SUHPLqUH LPSRUWDQFH FDU LO SHUPHWWUD pJDOHPHQW G¶DPpOLRUHU OH UHQGHPHQW 
GHV LQVWDOODWLRQV WLUDQW SURILW GHV pQHUJLHV UHQRXYHODEOHV RFpDQLTXHV. 
 
ECHO : CH SURMHW YLVH j GpYHORSSHU XQ RXWLO SRXU UpDOLVHU GHV pFKRJUDSKLHV HQ KDXWH 
GpILQLWLRQV GX FRUSV KXPDLQ. 6RQ DSSOLFDWLRQ SULQFLSDOH VH IHUD GDQV OHV UpJLRQV GX JOREH R� OD 
PpGHFLQH HVW pORLJQpH. 
 
AQUAPAD : IO V¶DJLW G¶XQ GLVSRVLWLI FDSDEOH GH WHVWHU OD TXDOLWp G¶XQH HDX HQ TXHOTXHV PLQXWHV. 
IO VHUD G¶DERUG DSSOLTXp DX[ YROV KDELWpV (GRQW O¶HDX SRWDEOH SURYLHQW HVVHQWLHOOHPHQW GX 
WUDLWHPHQW GHV HDX[ XVpHV), SXLV VHUD GpSOR\p VXU 7HUUH, DILQ G¶RIIULU XQ V\VWqPH VLPSOH, 
HIILFDFH, IDFLOHPHQW XWLOLVDEOH GDQV GHV ]RQHV R� O¶DFFqV j O¶HDX SRWDEOH HVW SUREOpPDWLTXH HW 
ORUV GH FDWDVWURSKHV QDWXUHOOHV R� RQ YHXW GLDJQRVWLTXHU UDSLGHPHQW OD SRWDELOLWp GH O¶HDX. 
 
E9ER<:EAR : IO V¶DJLW G¶XQ SURMHW TXL IDFLOLWH O¶H[DPHQ PpGLFDO GHV DVWURQDXWHV. EQ XWLOLVDQW 
SOXVLHXUV FDSWHXUV UHOLpV SDU BOXHWRRWK LO VHUD SRVVLEOH GH GpWHUPLQHU HQ TXHOTXHV PLQXWHV OH 
ELODQ PpGLFDO G¶XQ PHPEUH GH O¶pTXLSDJH. 
 
MATISS : CH SURMHW WHFKQRORJLTXH YLVH j GpYHORSSHU GHV PDWpULDX[ LQWHOOLJHQWV, HPSrFKDQW OD 
SUROLIpUDWLRQ GHV EDFWpULHV. CHV PDWpULDX[ WURXYHURQW, VDQV DXFXQ GRXWH, XQH DSSOLFDWLRQ GDQV 
OHV WUDQVSRUWV HQ FRPPXQ. 
 
PERSPECTI9ES : C¶HVW XQH H[SpULHQFH TXL D SRXU REMHFWLI G¶pWXGLHU FRPPHQW OH V\VWqPH 
QHXURORJLTXH UpDJLW j OD VLWXDWLRQ G¶DSHVDQWHXU HQ XWLOLVDQW OD UpDOLWp YLUWXHOOH. LHV UpVXOWDWV VHURQW 
GH SUHPLqUH LPSRUWDQFH SRXU SUpSDUHU OHV PLVVLRQV KDELWpHV, SRXU OD LXQH RX MDUV SDU 
H[HPSOH. 
 
E;O-ISS : 3OXVLHXUV H[SpULHQFHV RQW pWp UpDOLVpHV GDQV OH FDGUH GH FH SURMHW, QRWDPPHQW XQH, 
TXL YLVDLW j pWXGLHU O¶LPSDFW GH OD PLFUR-JUDYLWp VXU OD FURLVVDQFH GHV FULVWDX[. CHV SURMHWV E;2-
I66 RQW pWp SURSRVpV SDU GHV pOqYHV GH O\FpHV IUDQoDLV, DFFRPSDJQpV GDQV OHXUV 
GpYHORSSHPHQWV SDU OH CNE6. 



DHSXLV 1975, OHV eWDWV PHPEUHV PHWWHQW HQ FRPPXQ OHXUV UHVVRXUFHV DX VHLQ GH O¶AJHQFH 
VSDWLDOH HXURSpHQQH (E6A) TXL °XYUH DX GpYHORSSHPHQW GHV FDSDFLWpV VSDWLDOHV GH O¶EXURSH, 
HW SHXW DLQVL HQWUHSUHQGUH GHV SURJUDPPHV HW GHV DFWLYLWpV GRQW O¶HQYHUJXUH GpSDVVH 
ODUJHPHQW FH TXH FKDTXH SD\V HXURSpHQ SRXUUDLW IDLUH VHXO. 
 
L¶E6A GpYHORSSH OHV ODQFHXUV, OHV VDWHOOLWHV HW OHV LQVWDOODWLRQV VRO GRQW O¶EXURSH D EHVRLQ SRXU 
MRXHU XQ U{OH GH SUHPLHU SODQ VXU OD VFqQH VSDWLDOH PRQGLDOH. EOOH PHW HQ RUELWH GHV VDWHOOLWHV 
G¶REVHUYDWLRQ GH OD 7HUUH, GH QDYLJDWLRQ, GH WpOpFRPPXQLFDWLRQV HW G¶DVWURQRPLH ; HOOH HQYRLH 
GHV VRQGHV MXVTX¶DX[ FRQILQV GX 6\VWqPH VRODLUH HW FRRSqUH j GHV SURMHWV G¶H[SORUDWLRQ 
KXPDLQH GH O¶HVSDFH. 

L¶ESA 
L¶AgeQce SSaWLaOe EXURSpeQQe 

 
L¶EXURSe  
eW Oa SWaWLRQ  
SSaWLaOe  
IQWeUQaWLRQaOe 
 
LD 6WDWLRQ VSDWLDOH LQWHUQDWLRQDOH, I66, HVW OH SOXV JUDQG SURMHW VFLHQWLILTXH LQWHUQDWLRQDO 
MDPDLV ODQFp. EOOH HVW OH IUXLW G¶XQ SDUWHQDULDW HQWUH OHV eWDWV-8QLV, OD 5XVVLH, OH CDQDGD, OH 
JDSRQ HW O¶EXURSH. 

 
EQ RUELWH DXWRXU GH OD 7HUUH j XQH DOWLWXGH GH 400 NPV, FHWWH VWUXFWXUH LQpGLWH QRXV SHUPHW 
G¶REVHUYHU QRWUH SODQqWH, GH PHQHU GHV UHFKHUFKHV GDQV O¶HVSDFH HW GH SUpSDUHU O¶H[SORUDWLRQ 
KXPDLQH GX 6\VWqPH VRODLUH. L¶E6A D OD UHVSRQVDELOLWp GH GHX[ pOpPHQWV FOpV GH OD 6WDWLRQ : 
OH ODERUDWRLUH GH UHFKHUFKH CROXPEXV HW O¶A79, OH UDYLWDLOOHXU DXWRPDWLTXH HXURSpHQ.  
CLQT YpKLFXOHV A79 RQW pWp ODQFpV HQWUH 2008 HW 2015, SRXU OLYUHU GX PDWpULHO LQGLVSHQVDEOH j 
OD 6WDWLRQ. 8Q PRGXOH GH VHUYLFH HXURSpHQ XWLOLVDQW OD WHFKQRORJLH GH O¶A79 DVVXUHUD TXDWUH 
IRQFWLRQV V\VWqPH HVVHQWLHOOHV GX YpKLFXOH 2ULRQ GH OD NA6A : SURSXOVLRQ, DOLPHQWDWLRQ HQ 
pQHUJLH, UpJXODWLRQ WKHUPLTXH HW UHVVRXUFHV YLWDOHV SRXU OHV DVWURQDXWHV (HDX, DLU, HWF.). 

LHV FRPSpWHQFHV  
SpGDJRJLTXHV  
PLVHV HQ MHX  

GDQV OHV GLIIpUHQWV 
F\FOHV 

 
CRPSpWHQFHV C\FOH 2 (CP ± CE1-CE2)  

 
i 2EVHUYHU HW GpFULUH OHV °XYUHV HW OHV SURGXFWLRQV DUWLVWLTXHV HQ XWLOLVDQW TXHOTXHV   QRWLRQV GHV 

ODQJDJHV DUWLVWLTXHV. (E-6 : 3UDWLTXHU HW FRPSUHQGUH OHV ODQJDJHV DUWLVWLTXHV) 
i E[SULPHU XQ DYLV HW/RX XQH LQWHQWLRQ DGRVVpV j XQH VHQVLELOLWp SHUVRQQHOOH j SURSRV G¶XQH °XYUH 

G¶DUW, G¶XQH LQWHUSUpWDWLRQ YRFDOH, G¶XQH SURGXFWLRQ SODVWLTXH. (E-6 : 3UDWLTXHU HW FRPSUHQGUH OHV 
ODQJDJHV DUWLVWLTXHV) 

i E[SULPHU HW MXVWLILHU XQ DYLV RX XQ SRLQW GH YXH SHUVRQQHO GDQV XQ pFKDQJH R� G¶DXWUHV SHXYHQW 
IDLUH GH PrPH. (pOpPHQWV VLJQLILDQWV : V¶H[SULPHU (pPRWLRQV, RSLQLRQV, SUpIpUHQFHV HW UHVSHFWHU 
O¶H[SUHVVLRQ G¶DXWUXL) 

i 6LWXHU XQ OLHX VXU XQH FDUWH, VXU XQ JOREH RX VXU GHV UHSUpVHQWDWLRQV SUpVHQWpHV VXU XQ VXSSRUW 
QXPpULTXH. (pOpPHQWV VLJQLILDQWV : 6H VLWXHU GDQV O¶HVSDFH HW GDQV OH WHPSV) 

 

CRPSpWHQFHV C\FOH 3 (CM1-CM2-6H)  
 

i 6LWXHU XQH °XYUH OLWWpUDLUH RX DUWLVWLTXH GDQV XQH DLUH JpRJUDSKLTXH HW FXOWXUHOOH. (E-6 : VLWXHU HW 
VH VLWXHU GDQV OH WHPSV HW O¶HVSDFH) 

i 5HFRQQDvWUH HW SRXYRLU VLWXHU TXHOTXHV °XYUHV, WH[WHV, GDQV OHXUV FRQWH[WHV (KLVWRULTXH, JpRJUD-
SKLTXH, FXOWXUHO) SRXU HQ FRQVWUXLUH OD VLJQLILFDWLRQ. (E-6 : DQDO\VHU HW FRPSUHQGUH OHV RUJDQLVD-
WLRQV KXPDLQHV HW OHV UHSUpVHQWDWLRQV GX PRQGH) 

i IGHQWLILHU TXHOTXHV HQMHX[ GX GpYHORSSHPHQW GXUDEOH GDQV OHV RUJDQLVDWLRQV KXPDLQHV. (E-6 : 
DQDO\VHU HW FRPSUHQGUH OHV RUJDQLVDWLRQV KXPDLQHV HW OHV UHSUpVHQWDWLRQV GX PRQGH) 

i MRELOLVHU GHV FRQQDLVVDQFHV SRXU GpFULUH, FDUDFWpULVHU HW FRPSUHQGUH TXHOTXHV GRFXPHQWV, 
WH[WHV RX °XYUHV WpPRLJQDQW G¶RUJDQLVDWLRQV KXPDLQHV GX SDVVp RX GX SUpVHQW. 

i E[HUFHU VRQ UHJDUG FULWLTXH VXU GLYHUVHV °XYUHV HW GRFXPHQWV. 
 



CRPSpWHQFHV C\FOH 4 (5H ± 4H ± 3H)  
 

i ASSUpFLHU GHV SUHVWDWLRQV HQ XWLOLVDQW GLIIpUHQWV VXSSRUWV G¶REVHUYDWLRQ HW G¶DQDO\VH (E6 : 
SUDWLTXHU GHV DFWLYLWpV DUWLVWLTXHV) 

i CRQQDvWUH HW ORFDOLVHU GHV UHSqUHV VSDWLDX[ DX[ GLIIpUHQWHV pFKHOOHV HW VXU GHV SURMHFWLRQV 
FDUWRJUDSKLTXHV YDULpHV (E6 : VH VLWXHU GDQV O¶HVSDFH HW GDQV OH WHPSV) 

i CRQWH[WXDOLVHU XQ GRFXPHQW, XQ WH[WH, XQH °XYUH, XQ(H) DUWLVWH, XQ SHUVRQQDJH, XQH 
GpFRXYHUWH VFLHQWLILTXH, XQ IDLW DUWLVWLTXH RX XQH QRWLRQ GDQV OH WHPSV HW GDQV XQH RX 
SOXVLHXUV DLUHV JpRJUDSKLTXHV HW FXOWXUHOOHV. 

i MRELOLVHU GHV FRQQDLVVDQFHV SRXU DQDO\VHU HW FRPSUHQGUH GHV GRFXPHQWV, GHV WH[WHV RX 
°XYUHV WpPRLJQDQW GHV SULQFLSDOHV RUJDQLVDWLRQV KXPDLQHV GX SDVVp RX GX SUpVHQW. 
(E6 : DQDO\VHU HW FRPSUHQGUH OHV RUJDQLVDWLRQV KXPDLQHV HW OHV UHSUpVHQWDWLRQV GX 
PRQGH) 

i AQDO\VHU TXHOTXHV HQMHX[ GX GpYHORSSHPHQW GXUDEOH GDQV OH FRQWH[WH GHV VRFLpWpV 
pWXGLpHV. 

 
 

CRPSpWHQFHV L\FpH (2QGH -1qUH HW THUPLQDOH) 
 

i CDSDFLWpV WUDYDLOOpHV HW PpWKRGHV DFTXLVHV HQ KLVWRLUH HW HQ JpRJUDSKLH : 
� MHWWUH XQ pYpQHPHQW RX XQH ILJXUH HQ SHUVSHFWLYH 
� MHWWUH HQ °XYUH OH FKDQJHPHQW G¶pFKHOOHV, RX O¶DQDO\VH j GLIIpUHQWHV pFKHOOHV HQ 

JpRJUDSKLH.  
� IGHQWLILHU OHV FRQWUDLQWHV HW OHV UHVVRXUFHV G¶XQ pYpQHPHQW, G¶XQ FRQWH[WH KLVWRULTXH, 

G¶XQH VLWXDWLRQ JpRJUDSKLTXH. 
� 3URFpGHU j O¶DQDO\VH FULWLTXH G¶XQ GRFXPHQW VHORQ XQH DSSURFKH KLVWRULTXH RX 

JpRJUDSKLTXH. 
i CRPSpWHQFHV WUDYDLOOpHV HQ VFLHQFHV GH OD YLH HW GH OD THUUH : 

� IGHQWLILHU O¶LQFLGHQFH (EpQpILFHV HW QXLVDQFHV) GHV DFWLYLWpV KXPDLQHV VXU 
O¶HQYLURQQHPHQW j  GLIIpUHQWHV pFKHOOHV.  

� FRQGHU VHV FKRL[ GH FRPSRUWHPHQW UHVSRQVDEOH YLV-j-YLV GH VD VDQWp RX GH 
O¶HQYLURQQHPHQW  HQ SUHQDQW HQ FRPSWH GHV DUJXPHQWV VFLHQWLILTXHV. 

� CRPSUHQGUH OHV UHVSRQVDELOLWpV LQGLYLGXHOOHV HW FROOHFWLYHV HQ PDWLqUH GH 
SUpVHUYDWLRQ GHV UHVVRXUFHV GH OD SODQqWH (ELRGLYHUVLWp, UHVVRXUFHV PLQpUDOHV HW 
UHVVRXUFHV pQHUJpWLTXHV) HW GH VDQWp. 

i  CRPSpWHQFHV WUDYDLOOpHV HQ VFLHQFHV SK\VLTXHV : 
� EFKDQJHU HQWUH SDLUV (FRPPXQLTXHU) 

L¶LQWeUacWLYLWp de O¶e[SRVLWLRQ 
L¶H[SRVLWLRQ FRPSRUWH 10 SKRWRV LPSULPpHV, XQ PXU G¶LPDJH HW 3 pFUDQV 79 DVVRFLpV j 3 
WDEOHWWHV VXU SLHGV.  
AYHF OH GLVSRVLWLI SmartVieZ, LO HVW SRVVLEOH GH GXSOLTXHU O¶pFUDQ GH OD WDEOHWWH VXU O¶pFUDQ GH 
WpOpYLVLRQ DVVRFLp.  
L¶DSSOLFDWLRQ GpFULWH SUpFpGHPPHQW HVW LQVWDOOpH VXU FKDTXH WDEOHWWH. LH YLVLWHXU SHXW DORUV 
SURMHWHU OHV SKRWRV GH O¶H[SRVLWLRQ VXU O¶pFUDQ 79 HW OHV DJUDQGLU DILQ G¶HQ DSSUpFLHU OHV GpWDLOV.  
 
 
PRXU FRQQHFWHU OD WDEOHWWH j O¶pFUDQ GH T9, LO VXIILW GH VXLYUH OHV pWDSHV 
VXLYDQWHV : 
 1/ FDLWHV JOLVVHU YRWUH GRLJW GX KDXW GH O¶pFUDQ GH OD WDEOHWWH MXVTX¶DX EDV, DILQ GH IDLUH 
DSSDUDvWUH O¶pFUDQ GHV SDUDPqWUHV (:LIL, 3RVLWLRQ, BOXHWRRWK, HWF«). FDLWHV JOLVVHU YRWUH GRLJW 
GH GURLWH j JDXFKH SRXU DIILFKHU OD GHX[LqPH SDJH GHV SDUDPqWUHV (MRGH 3ULYp, SmartVieZ, 
NH SDV DpUDQJHU, HWF«) 
 2/ ASSX\H] VXU SmartYieZ. 8Q pFUDQ V¶RXYUH HW XQH UHFKHUFKH GHV pFUDQV j SUR[LPLWp HVW 
HIIHFWXpH. 
 3/ COLTXH] VXU OH QRP GH OD 79 6DPVXQJ VLWXpH HQ IDFH GH OD WDEOHWWH (OH QRP GH O¶pFUDQ 
79 HVW LQGLTXp VRXV OD 79). 
 4 / L¶pFUDQ GH OD WDEOHWWH V¶DIILFKH GpVRUPDLV VXU O¶pFUDQ 79.   



8Q GHV LQWpUrWV GH FHWWH H[SRVLWLRQ HVW GH SHUPHWWUH O¶ LQWHUDFWLYLWp HQWUH SKRWRJUDSKLHV SUpVHQ-
WpHV HW YLVLWHXUV. 3RXU FHOD, XQH DSSOLFDWLRQ AQdURLd a pWp dpYelRSSpe SaU l¶pTXiSe VcienWi-
ILTXH HW SpGDJRJLTXH G¶IQfLQLScLeQceV.  
 
7URLV WDEOHWWHV VXU SLHGV SRVLWLRQQpHV IDFH DX[ 3 pFUDQV GH 79 VRQW PLVHV j OD GLVSRVLWLRQ GHV 
YLVLWHXUV.   
 

PRXU WpOpFKDUJHU O¶DSSOLFDWLRQ,  
UHQGH]-YRXV VXU OH GRRgOe POa\ SWRUe  

HW FKHUFKH] © TKRPaV PeVTXeW O¶e[SRVLWLRQ LQWeUacWLYe ª  
RX VFDQQH] OH QR FRGH FL-FRQWUH.  

L¶DSSOLFDWLRQ VHUD WpOpFKDUJpH (19 MR) SXLV LQVWDOOpH VXU YRWUH WpOpSKRQH.  
CRPSWH] 3 PLQXWHV HQ IRQFWLRQ GH OD TXDOLWp GH YRWUH FRQQH[LRQ LQWHUQHW.  

UQe aSSOLcaWLRQ SRXU VPaUWSKRQe 

L¶DSSOLFDWLRQ VH GpFRPSRVH HQ 5 RQJOHWV  
 

 8Q QXL]] GH 10 TXHVWLRQV, VpOHFWLRQQpHV GDQV XQH 

EDVH GH GRQQpHV GH 100, SHUPHWWDQW G¶HQ DS-
SUHQGUH XQ SHX SOXV VXU OD PLVVLRQ Pro[ima GH 
O¶DVWURQDXWH 7KRPDV 3HVTXHW.  


 LH GHVFULSWLI GHV SKRWRJUDSKLHV GH O¶H[SRVLWLRQ 
GRQQH GHV LQIRUPDWLRQV VXU FHOOH-FL. 8QH YHUVLRQ HD 
GH FKDTXH SKRWR H[SRVpH HVW LQFOXVH DILQ GH SHU-
PHWWUH DX YLVLWHXU GH OHV DJUDQGLU. ¬ OD ILQ GH FKDTXH 
GHVFULSWLRQ, XQH YXH HD GH OD PrPH UpJLRQ GHSXLV 
OH VRO HVW pJDOHPHQW PLVH j GLVSRVLWLRQ. 


 LHV YLGpRV GH O¶H[SRVLWLRQ VRQW UHJURXSpHV GDQV 
OH WURLVLqPH RQJOHW GH O¶DSSOLFDWLRQ DYHF XQ GHVFULSWLI 
VRXV FKDFXQH G¶HQWUH-HOOHV. EOOHV SHXYHQW rWUH YL-
VLRQQpHV SDU OH YLVLWHXU SHQGDQW VD YLVLWH, R� DSUqV 
VD YLVLWH DILQ GH SURORQJHU VRQ H[SpULHQFH.  


 LHV YLVLWHXUV RQW OD SRVVLELOLWp G¶HQYR\HU XQ PHV-
VDJH GLUHFWHPHQW j O¶DVWURQDXWH 7KRPDV 3HVTXHW 
YLD VD SDJH FDFHERRN.  


 8QH SUpVHQWDWLRQ GH O¶DVVRFLDWLRQ IQfLQLScLeQceV. 
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