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Recherche Appw aux Polltrques
Scientifique (35%) * ;i; “% Publigues (35%)
‘ v

EPIC créé en 1959, le BRGM est
|'établissement francais de référence
pour les applications des sciences de

la Terre pour gérer les ressources et
les risques du sol et du sous-sol.
assure la mission de Service
Géologique National

Gestion des anciens
sites mrnrers (19%)

Coopération

P

Internationale (10%)

6 enjeux stratégiques

Géologie et connaissance du sous-sol
Gestion des eaux souterraines

Risques et aménagement du territoire
Ressources minérales et économie circulaire

Transition énergétique et espace souterrain
Donnees Services et Infrastructures numériques

Carte d'identité

Sous la tutelle du MESRI, du MTE et du MEFR

Plus de 1000 salariés dont 700 ingénieurs et
chercheurs,

Plus de 80 thésards accompagnés par les équipes
du BRGM par an,

Budget d'environ 130M€ dont 53M€ de subvention
pour charge de service public hors aprés-mine
Poles de compétences nationaux, laboratoires et
plateformes expérimentales localisés principalement
a Orléans

18 directions régionales incluant les DROM
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Le cycle de I'eau

Precupltatlons
\ \ \ i
Prec:putatuon A

. 124 ' '»
A H ‘\ \ =8 Transport

Ecoulement de surface = Evaporation

J,__)

Infiltration

@ hﬁéostiences pour une Terre durable
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La part d’eau douce sur Terre

Eau de la Terre

eau salée
eau douce

Eau douce
glaciers
eau souterraine

eau gelée dans le sol (0,8%)

eau douce de la

Eau douce de surface
| surface

lacs d'eau douce (67,4%)
eau contenue dans les étres vivants (0,8%)
rivieres (1,6%)

zones humides (8,5%) j
eau atmosphérique (9,5%)
humidité du sol (12,2%)

Office International de I'Eau - @
Géosciences pour une Terre durable
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Prélevements et consommation d’eau douce en France
Prélevements Consommations

Moyenne 2010-2019 ou prélevements nets
Moyenne 2070-20719

milliards de m?
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Alimentation [ e d'eau potable
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SDES, 2024

@ bﬁéostiences pour une Terre durable
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Usages de I’eau souterraine : une affaire de territoires !

Les usages et l'origine de I'eau consommeée dépendent fortement des régions -> chaque territoire a sa spécificité.

Répartition des usaaes de 'eau par bassin Part des eaux souterraines par département

Des disparités d'usages en
fonction des territoires

' PN s a St
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Source : données issues de la Banque nationale des prélévements quantitatifs en eau (BNPE). * Année 2018 pourla Guyane
Guadeloupe Martinique Guyane * La Réunion| Mayotte

Traitements SDES par sous-bassin hydrographique, 2023

g4 B C ™ = & ‘ < .
ot —~ \. 2, ) C 3 ) o
9 ' o (’ / Yos A\ . N NP,

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR
U s



De fortes disparités temporelles

PRECIPITATIONS

PRECIPITATIONS
EFFICACES

“-NIVEAU DE LA NAPPE,
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De fortes disparités spatiales - pluviométrie
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Des nappes de nature et reactivité tres variées

La France dispose de 6500 aquiféres, dont 200 aquiféres d’importance régionale (superficie entre 1000 et 100 000 km?2).

P It
YOy D

S graviers

SRS sables
craie

Calcaires
= +/- karstique

Roches
volcaniques

Systémes aquiféres

| Nappe libre sédimentaire
Nappe alluviale

L Systéme aquifére karstique

I systéme aquifére mudticouche
Domaine sans grand aquifére individualisé

@ Géosciences pour une Terre durable
granites h rg m
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COMPLEXITE DES EAUX SOUTERRAINES
DU BASSIN.DE LA LOIRE
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Contexte hydrogeéeologique du bassin Loire-Bretagne
A

« Plusieurs aquiferes superposés en son centre

« Aquiferes de socle du Massif central a I'est

« Aquiferes de socle du Massif armoricain a
I'ouest

« Toutes les nappes ne présentent pas le méme
fonctionnement ni la méme inertie.

« Nappes Ilibres au droit des zones
d’affleurement
» Nappes captives sous couverture

Piézométres

(O Nappes des alluvions
(O Nappes du Tertiaire
@ Nappes de la craie du Séno-Turonien

« Réseau piézométrique d’environ 500 points @ Nappes du Cénomanien
, . L, . @ Nappes du Crétacé inférieur
repartis sur sept regions

(O Nappes des calcaires du Jurassique
(O Nappes du socle
@ Nappes des formations volcaniques

Cyclicité dominante des nappes
[ annuelle

4 mixte

71 pluriannuelle

90km
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Réactivité des nappes
du bassin Loire-Bretagne

Domaine

SEDIMENTAIRE

NEToJ o]

Nappes de
socle

Nappes
alluviales

Nappes des
calcaires du
Jurassique

Nappe des
sables du
Cénomanien

Nappe du
Séno-
Turonien

Nappes du
Tertiaire

Réactivité

Forte

Forte

Forte

Faible

Faible

Trés faible

Cyclicité

Annuelle

Annuelle

Annuelle

Annuelle et
pluriannuelle

Annuelle et
pluriannuelle

Annuelle et
pluriannuelle
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Incidence déficit précipitations

Déficit ponctuel : Baisse du niveau
Déficit répété : Variable selon les épisodes de
pluie

Fortement sollicitée pour
tous les usages
(agriculture, eau potable,

)

Déficit ponctuel : Baisse du niveau
Déficit répété : Variable selon les épisodes de
pluie

Déficit ponctuel : Baisse du niveau
Déficit répété : Variable selon les épisodes de
pluie

Fortement sollicitée pour
tous les usages
(agriculture, eau potable,

)

Déficit ponctuel : incidence variable selon les
prélévements environnants
Déficit répété : Dégradation

Fortement sollicitée pour

Déficit ponctuel : incidence variable selon les
tous les usages

préléevements environnants

(agriculture, eau potable,

)

Déficit répété : Dégradation

Déficit ponctuel : baisse négligeable
Déficit répété : Dégradation

15

Cyclicité dominante des nappes
[ ] annuelle

.4 mixte

{1 pluriannuelle 0 4  90km

@ bBe‘osciences pour une Terre durable



DISPOSITIONS DE GESTION
DES EAUX SOUTERRAINES
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Les SAGE
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Carte des SAGE : Loire-Bretagne
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La gestion des nappes prise en compte
par le SDAGE Loire-Bretagne
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Nappes réservées en priorité a I'alimentation en eau potable
(domaine sédimentaire et volcanique)

Sdage 2022-2027
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.= 1°" mai 2023 & 1°" juin 2023 & 1" juillet 2023
a NS

® j
Strashourg

v,

°
Strashourg

%", 107300t 2023

Niveau des nappes

- Niveau trés haut

- Niveau haut

- Niveau modérément haut
- Niveau autour de la moyenne

Niveau modérément bas

- Niveau bas
- Niveau trés bas

Sans nappe libre étendue / Absence de points de suivi

Strasbourg
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Evolution des niveaux



En 2024

Niveau des nappes

- Niveau trés haut

- Niveau haut

- Niveau modérément haut
- Niveau autour de la moyenne

Niveau modérément bas

- Niveau bas
- Niveau trés bas

Sans nappe libre étendue / Absence de points de suivi

Evolution des niveaux

1°" mai 2024

1" juin 2024



ANTICIPATION
PAR GESTION PREVISIONNELLE
A COURT, MOYEN ET LONG TERME
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Prévision a court et moyen terme

Niveaux piézométriques
historiques d’ADES
Service Hub’Eau

Service SOS BRGM

33 Niveaux piézométriques Er—
GPRS B} en temps réel E— s

/

Prévisions de niveaux piézométriques
Service SOS BRGM

nappes

Débits des rivieres
Service web SCHAPI

Seuils piézométriques
hautes ou basses eaux

Données pluviométriques . Cen . S .
{—Senvice web Météo-France La connaissance des aquiferes + outils de modélisation

prédictive =» anticipation des évolutions des nappes
MétéEau Nappes : https://meteeaunappes.brgm.fr
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[ vigilance
Alerte

[ Alerte renforcée

I Crise

e [\ jveaux observés
= == = Prévisions :

== = = Prévisions

Prévisions :

== = = Prévisions

= = = Préyisions :

= = = Prévisions

: 5ans humide (80%pluie)
: 5ans sec (20%pluie)

: Sans pluie (0%pluie) 167.5

170.5

170

Niveaux (m NGF)
g

10ans humide (90%pluie) 1>
médiane (50%pluie)

10ans sec (10%pluie)

01/01/2022 01/02/2022 01/03/2022 01/04/2022 01/05/2022 01/06/2022 01/07/2022 01/08/2022 01/09/2022



Explore2 — projections a long terme
 Travail sur 4 scénarios : 4 futurs possibles

rf*is}, Evolution des précipitations ‘- tres fortes - Violet : fort rechauffement et fort contraste saisonnier en
8@il variations d une annee sur ' autre qu ‘ pOrreaCr:pZa't:‘?)rr]tSréchauffement et fort assechement en éte
masquent les eévolutions a long terme o , .
« Vert : réchauffement marqué et augmentation des

précipitations
: changements futurs relativement peu marqueés

7,
o 7

77 4% 200 , :
2¥) Sceénarios sur les crues peu robustes et

D e o e i
// ////5 5 /_ modeles

4/

N

7 <
= (4

Evolution incertaine des débits annuels, d’'été
et d'automne : tendances peu nettes,

some rapport du GIEC I@g@res hausses projetees dans le Nord,

(projections CMIP6) legeres baisses dans le Sud

/ S it .
8 /////////////////////////////// Y,

@ Géosciences pour une Terre durable
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Explore2 — projections a long terme
outerraines

sur larecharge des eaux s

e

Horizon 2071-2100 -
quatre narratifs

Seul les narratifs
orange et violet
projettent localement
une baisse de
recharge. Les deux
autres narratifs
s’accordent sur une
hausse de la recharge
annuelle plus ou moins
marquée en fin de
siecle

Zone hachurée : les
différentes projections
ne s'accordent pas sur
le signe des
changements

i

.
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Narratifs QEXPLOREZ

Des futurs de 'eau

RCP8.5 Horizon 2100

D Limite régionale
|:| Extension du bassin Loire-Bretagne

— Réseau hydrographique
Entité non aquifére

Changement (%)
M -100% - -75%
M -75% - -50%
M -50% - -30%
0 -30%- -10%

-10% - +10%

+10% - +30%
M +30% - +50%
M +50% - +75%
MW +75% - +100%
M > +100%



Explore2 — mediane des projections a long terme
sur larecharge des eaux souterraines

climatiques

.. Narratifs ¢EXPLOPE£
N % ) / // : S :.m:'s le I'eau
Chesyia //// RCP8.5 Horizon 2100
* Horizon 2071-2100 - e ‘ 7/ ////%7 5 Limite régionale
2di de I bl , 4 (7454 495 dook G
:jnees L)arr;jeecﬁonesnsem © °/ 44' /’ = // ; Extension du bassin Loire-Bretagne

— Reéseau hydrographique

 La médiane de

Fensemble des Entité non aquifére

projections climatiques Changement (%)
projette sur une hausse B -100% - -75%
de la recharge annuelle 2
plus ou moins marquée M -75%- -Soo/o
en fin de siécle B -50% - -30%
-30% - -10%

« Zone hachurée : les
différentes projections ne
s'accordent pas sur le
signe des changements

/ -10% - +10%
I, IR +10% - +30%
6, %% ¢ 30% - +50%
L, /// 7 //, LS ¥
%;.///4 //// / o197 7 M +50%- +T5%
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L I 7, 77 M > +100%
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